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Ueber das Epithel der L~ngenalveolea. 

yon Dr. Phil ipp Munk in Berlin, 

Obgleich seit heinahe zwanzig Jahren die Frage yon der An- odor Abwesenheit 
eines Epithels in den Alveolen der Lunge fortwahrend behandelt wurde, so ist 
dieselbe doeh ouch nieht entschieden. Die Sache selbst ist yon einer gewissen 
Wtchtigkeit, da es sicb ja datum handelt, ob bei der n~thigen schnellen Wechsel- 
wirkung zwiscben Loft und Blot w/ihrend der Respiration Loft nnd Blur nor durch 
eine ebenfa~ls mit tier Rlutfi~issigkeit getr~nkte ~cmbran, tier Capiilarwand, in Ver- 
bindung stehen, DOer erst noeh durcll einen einer schnellen Diffusion jedenfalls 
hiuderlichen KSrper, die Epithelien, geschieden sin& Von Seiten der Physiologic 
wfirde man sich a priori jedenfalls mehr der Ansieht anschliessen miissen, dass 
kein Epithel in den Alveolen vorhanden s e i .  Ebenso zeigt die vergleichende Ana- 
tomic bei den S/iugethieren und u kein einziges sicheres Beispiel yon der 
Anwesenheit eines Epithels in den Mveolen, nod es ist h~ichst merkw~irdig, class, 
wie Z e n k e r  hervorhebt, ~er einzi~e Fisch, CobitiS fossilis, tier bekaontlich zum 
grossen Theii mit seinem an Blutcapillaren sear reichen Oarm athmet, l~ein Darm- 
epithel hat. Nachdem A d d i s o n  ~) zuerst die Anwesenheit yon Plattenepithel in 
den Al~eolen behauptet, hubert sehr viele Deobaehter~), die jedoch gleich ibm 
meistentheils dos Epithel hie in situ gesehen, sondern nor aus der Anwesenheit 
yon in den Alveolen zerstreut oder in tlaufen liegenden Ptattenepithelien den Schluss 
auf eine Auskleidung tier Alveolen mit Epithel machten, diese Behauptnng hest~tigt, 
znm Theil selbst nachdem R e i n h a r d t  (a. a. O.) gezeigt halle, dass Platlenepithel 
seinen Ursprung in den feinsten Bronchien baboo Kdnne, ,,Bekannttich, sagt R.~ 
setzt sich dos Flimmerepithelium yon der Luftr/ihre dutch die Bronchien his in die 
kleineren Verzweignngen derselben fort, in diesen letzteren findet man bei gr~sseren 
Saugethieren bisweilen recht deutlieh ein sogenanntes Uebergangsepithelium; sear 
sch~n sah ich dasselhe namentlich in der Lunge einer Kuh. Die feinsten Bronchien 
abet, sowie die Lungenzellen sind "mit einem Plattenepithel bekleidet." 

i)  A d d i s o n ,  Philosophic. transact. 18P~2. 
a) R e m a k ,  Diagnost. und pathogenet. Untersuchungen. 18~5. - -  Virchow~ 

T r a u b e ' s  Beitr~ige zur experim. Pathologic n. Therapie. 1846. II. 8o~ 
R e i n h a r d t ,  V i r c h o w ' s  Archly L - -  S c h r i l d e r  van de r  Kolk,  Nederl~ 
Lancet 3eSerie. Ii. 1 5 . -  A d r i a n i ,  Dissertatio inauguralis de snbtiliori 

.pulmonum structura. Utrecht, 1848. ~ E. S c h u l t z ,  Oisqoisitiones de 
structora el textnra canaliom aeriferorum, 1850. - -  W i l l i a m s  in Todd 's  
Cyclopaedia of Anatom. and Phssiol. 1855. p. 2fi9. - -  W a t e r s ,  The ana- 
tom~ of the human lung. London, 1860. - -  M o l e s c h o t t ,  Untersoebnngen 
zur Naturlohre. Bd.V]. 393. - -  G e r l a c h ,  Gewehelehre. --. K ~ l l i k e , ,  
Mikrosk. Anatomic. - -  Black~ Monthli' Journ. of meal, Sc. 1853. 

Archly f. pathol, hnat. Bd. XXIY. lift. 5 11. 6. 39  
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Gegen die Anwesenheit eines die Alveolen ausldeidenden Epithels sprach sich 
zuerst R a i n e y l )  aus, naeh diesem Todd  und B o w m a n = ) ,  I ) e i c h l e r ~ ) ,  
E c k e r  ~), Z e n k e r  ~) und ieh ~). Ear Begr~iodung ihrer Ausieht untersuchteo 
die Meistea dieser Beobachter die Lungen namentlieh yon Thieren unmittelbar naeh 
dem Tode uud urn das mfiglicher Weise sebr leicht abfallende Epithel noch fester 
an der Wand festzuhalten, i@cirten dieselben die Bronchien mit Leim. 

Allein auch diese l~Iethode ist noeh nicht roilkommea stiehhaltig, da ja die 
in den Lungen vor der lnjectionsmasse noch vorhandene Luft yon stGrendem Ein- 

flusse ist~ andererseits dieselbe bei der mikroskopisehen lgntersuehung hiaderlich 
wird und durch alas Fortbringen der vielen Luftblasen aus den Alveolen Verande- 
rungen in der Lage der Zellen sear leieht mSglich sind. Um also ein vollkommen 
beweisendes Bild fiir die An- oder Abwesenheit yon Epithelien in.den Alveolen zu 
bekommen, muss man nach dem von Prof. T r a u b e  angegebenen Verfahren die 
noeh wiihread des Lebens atelectatiseh gemacbten Lun~en mit Leim etc. injiciren. 
Zu diesem Zweeke band ieh die betreffenden Thiere auf dem Biieken fest~ machte 
denselben einen Pneumothorax dureh eine ziemlich grosse Oeffnung in der reehten 
Thoraxwand und liess die Thiere, indem ieh die Oeffnung often erhiel% circa eiae 
Stunde so aufgebunden liegen. Naeh dieser Zeit war die reehte Lunge in einem 
vollkommen atelectatischea Zustande 7). Nun t~dtete ich meist dureh Injection 

yon Strychn. nitr. in den After die Thiere und injicirte unmittelbar nach dem Tode 
die Lungen yon der Trachea aus mit Gelatine. 61eichzeitig injieirte ieh in vielen 
F~illen die Lungengefasse mit f/irbenden Substanzen.- huf diese Weise musste ich 
das Epithel, wean es 5berhaupt vorbanden wa% sehen. All~'in h ie  babe ich es 

trotz der grGssten Miihe und sear h/iufiger lJntersuehungen finden kSnnen. 
W~ihrend ieh noeh mit dem Gegenstande hesch~iftigt war, ersehien die hrheit 

yon yon B e e k l i n g h a u s e n S ) ,  der in dersdben eine sehr sch5ne Methode an- 
giebt, um sieh Epithelien ~n ihrer Lage sichtbar zu machen, indem n/imlieh sehon 
nach Einwirkung einer SilberlSsung auf die betreftenden Theile die Grenzlinien der 
Epithi~lien ~iusserst scharf hervortreten. Sta'~t bisher nun our mit Gelatine, injicirte 
ich jetzt eine l/eihe yon Lungen, naehdem sie auf dieselhe Weise, wie vorher an- 
gegeben, atelectatisch gemacht worden, theils mit reiner SilberlSsnng, theils mit 
Gelatine~ die ich mit Silberl6sungen versetzt hatte. Boca auch hiernach war es 
mir vollkommen unm~;glich, jemals Epithel in den Alveolen in situ zu finden, und 
ich glaube daher mit Beeht den Schluss machen zu kiinnen, d a s s  die A l v e o l e n  

1) Rainey~ Med. Chit. Transact. T. 32. p.48. Med. Chir. Transact. T, 28. T. 31. 
~) Todd  and Bowman ,  The physiological Analomy and Physiology of Man. T. I1. 
a) D e i c h l e r ,  Zeitsehrift ffir raliondle Medicin. Bd.X. ttft. 2. und Beitrag zur 

Itistologie des Lungeagewebes. GSttingen, 18ill. 
4) E e k e r ,  leones physiolo~ieae. 
~) Z e n k e r ,  Beitt%e zur b.natotnie und Ph~siologie der Lunge. Dresden, 1861. 
r Munk,  Deutsche Klinik '1857. No. 8. 
~) T r a u b e ,  Ueber Atelectasis nod Lungenentz~indung in T r a u b e ' s  Beitrfige 

zur experim. Pathologie u. physiologie. 1846. Heft I. 
s) yon B e e l i l i n g h a u s e n ,  0ie Lymphgeffisse und ihre Beziehung zum Biade- 

gewebe. Berlin, 1862. 
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f r e i  s i n d  yon jedem E p i t h e k  Ebenso kaun ich wohl mit Bestimmtheit be- 
haupten, dass die Capillaren in den Alveoleu vollkommen naekt, van keiner 
Membran hedeckt, daliegeu. Fragen wir uns nun, woran es gelegen, dass eine so 
grosse Zahl yon Beobachtern dennoeh die Ansicht aufgestellt batten, die Alveolen 
seien yon einem Epithel ausgekleidet, so !st dies nieht anders zu 'erkl/ireu, als 
dass die Mehrzahl derselben in dem Glauben, die Zellen h/itten naeh dem 'rode 
eine sehr grosse Neigung yon der Wand abzufallen aus dem Befimde yon zerstreut 
oder in Fetzen liegenden Pla{tenepitbelien in den Alveolen auf ihre stetige Anwe- 
senheit dort sehlossen. Ja es glaubten sogar einige Beobaehter, dass aus dem 
Umstande, dass sie sehr h~iufig in den Alveolen KSrnehenzellen fande.n, dass diese 
Epithelien sehr leieht zu solchen sich umwandelten. Ein anderer Theil yon Beob- 
aehtern verweehselte offenbar in der Ansieht, dass man~ um sieh die Epithelien 
deutlieh zu machen, Reagentien, namentlich Essigs~iure, anwenden miiss% diese 
mit den Kernen tier Capillargef~isse. 

In No.~0 der ,,Deutsehen glinik" dieses Jahres tritt nun Hr. Prof. R e m a k  
tier yon mir eben wiederholt dargelegten hnsieht entgegen. Zuniichst behauptet 
I4r. Prof. R e m a k ,  dass er derjenige gewesen sei, tier der yon t t e n l e  nod ~ a -  
l e n t i n  1840 aufgestellten hnsicht, dass das wimpertragende Cylinderepithelinm 
der Brooch!on sich his in die Lungenal~eolen ers{recke, 1845 mit der Erklitrung 
entgegengetreten sei, class das Epithelium der Lungenbl/ischen aus sph/!rischen, 
durehsiehtige~, nicht granuiirten Zellen mit einem einfachen odor d0ppeften Kern 
bestehe, welehe be! der leisesten Beriihrung sieh leieht yon der Faserwand ablfsen~ 
nod dass s/immflicho namhafte Bistologen diese seine Ergebnisse fiber das Lungen- 
epithel anerkaunt h~tten. Abgesehen davon, dass Letzteres nieht der Fal! !st, 
seheint Hr. Prof. Remak  vergessen zu haben, dass bereits 1842 A d d i s o n  den 
Ansiehten yon H e n l e  and V a l e n t i n  entgegentrat. Ferner erkl~irt Hr. Prof. 
R e m a k ,  dass er yon 1845--}855 in seinen Vortriigen demonstrirt babe, dass in 
gesunden Lungen beim Menschen and be! S/iugethieren die Epithelien der Lungen- 
blaschen sich ungemein leieht yon der bindegewebigen Wand abtSsen und zwar 
nieht einzeln, sondern als zusammenh/ingende Membranstfieke, und dass diese Ab- 
15sbarkeit be! gesunden Thieren so gross and best/indig sei, dass man sieh kaum 
der hnsicht entschlagen kSnne, es werde das Epithelium der Alveolen im gesunden 
Zustande banptsSchlich durch den Lu f t d r u c k  in seiner Lage erhalten; man mfisse 
es daher nieht an der Wand der Bliisehen suehen, sondem werde es in den ln- 
fundibala in Form yon Zellen odor Fetzen vorfinden, ttieraus muss man sehliessen, 
class Hr. Prof. Remak  h ie  das Epithel in situ gesehen und in seinen Vorlesungen 
yon 1845-- t855 Nichts Ande'res demonstrirt babe, a/s Lungenscbnitte, in deren 
Alveolen odor /nfundibula sich einzelne odor mehrere Plattenepithelien zusammen- 
fanden nod anf diese elnfacbe - yon Niemandem bestritlene Thatsache bin gelehrt 
habe, die Alveolen seien yon einem Epithel ausgekleidet, das leieht abgel6st *verde 
und im gesunden Ztastande hauptsachIich durch den Laftdruek in seiner Lage er- 
halten werde. Ob die Schiller auch diese Folgerung aus den ihnen gezeigten Prfi- 
paraten gemacht, oh sie sich auch mit dem Luftdruck begnfigt haben, sind andere 
Frageu, yon denen die ]etztere gewiss ein wenig zu bezweifeln sein d/irfte, da die 
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Schiller sich doch wohl gefr~igt haben werden, seit wann denn mit dem Tode der 
Luftdruek aufh(iren soil, wie sich dennlHr. Prof. R e m a k  die hnheftung des Epi- 
thels bei noch nicht geborenen I(indern denkt, wie sich die durch den Luftdruck 
festsitzenden Epithelien bei den Ausdehnungen der Alveolen in der Inspiration ver- 
haltea sollen etc. Die begenerationen, die dann Itr. Prof. Retook yon den Epi- 
thelien der Mveolen in krankhaften Prozessen beschreiht, beziehen sich eben t~ur 
auf=die Plattenepithelien der feinsten Bronchien, die, wie ich reich ilberzeugt, bei 
allen Entziladungsprozessen letzterer durch die  im subepithelialen Bindegewebe vor 
si:h gehende Eiterung abgehoben werden uud dann degeneriren. 

, 

Ueber die Bildung rotber Blutk6rperchen. 

Von  A r t h u r  B o e t t c h e r ,  P r o f e s s o r  in Oorpat .  

Leitet man dutch H~imatokrystal]inlSsutlg einen Strom yon Sauerstoff und 
Kohlensiiure, so bildet sieh in derselben etn Niederschlag, tier roth und feinkSrnig 
erscheint. ~likroskopisch untersecht besteht er aus kug[igen Kiirperchen, die die 
gdisste helmlichkeit mit B}utzellen besitzen. Verschiedene Beohach/er, denen ich 
Priiparate devon voriegte, beantworteten die Frage, was das sei, damit, es seien 
rothe Blutk6rperchen. Die einzelnen K6rn(~hen sind nieht al[e an Griisse einander 
gleieh, doch halten sie im Mittel die Gr/isse tother Blutzellen ein, ouch haben sic 
andere Eigenschaften mit diesen gemein. Es s ind  d i e s e l b e n  k f i n s t l i c h e  
B l u t k 6 r p e r c h e n ,  oder anders ausgedriickt, die  r o t h e n  B l u t k 6 r p e r c h e n  
h i i h e r e r  T h i e r e  b i l d e n  s i c h  d u t c h  den R e s p i r a t i o n s p r o z e s s  in de r  
B l u t f l f i s s i g k e i t .  In wieweit ieh herechtigt bin, diesen Salz den fiber die Blut- 
kSrperchenbildung bestehenden Aasehauungen gegeniiber zu stellen, wird sich in 
der Folge ergeben. Ich beha[te mir die Beweisffihrung vor~ da es zu derselben 
einer ausffihrlichen Abhandlung hedarL 

- -  v 

D r u c k f e h l e r .  

S. 152 Z. 13 v. o. lies: H o l o s t o m a  m u s c u l i c o l a  stalt Holostoma vasculicola 
S. 506 Z. 8 v. o~ lies: Radcl~/ffe  start Radelyffe 

Z. I v. u. lies: d e r s e l b e n  start der Zellen 
S. 505 Z. ~2 v. u. lies: d e r e n  K e r n e  start die 
S. 508 Z. Ifi v. o. lies: B r o n c h e n  start Bronebien 
S. 509 Z. 15 v. u, lies: 0,012 start 9,012 


